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1. PREMESSA

In scguito all’incarico conferito dalla SEGRATE IMMOBIL S.R.L., viene redatta la presente
Relazione Geologica aisensi della DGR 2616/2011 n. X p.to 4.

Il documento & finalizzato alla verifica della fattibiita dell'intervento proposto verificando
lc prescrizioni contenute all’interno del Piano delle Regole del PGT comunale per la
specifica classe di fattibilitd geologica e per la specifica classe di pericolosita sismica

all'area di intervento.

Le claborazioni e considerazioni contenute nella presente sibasano sulle risultanze di attivita
diindagine geotecnica e sismicc eseguite in sito e in un ragionevole intornorispetfto all'area
di studio.
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2. DESCRIZIONE DEL SITO E DELL'INTERVENTO EDILIZIO

L'arca oggcetto di infervento & ubicata al marging orientale del Comune di Cologno

Monzese in Via Brennero/Viale Dall’ Acqua (Figura 1).

Figura 1 Inqudcramento ared cggetto del o stucio
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—

ntervento cdilizio in progetto prevede la realizzazione di due edifici residenziali di 5 piani

NERAL E»

ori lerra cicscuno con aulorimessa inlerrala comune e, opere di urbanizazone (Figura

c

(ﬁ"({

| At rena
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Figura 2 Seziore N/S e planimetria generale del'area in oggetto
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3. FATTIBILITA GEOLOGICA, VINCOLISTICA E RISCHIO IDRAULICO

Lo studio geologico comunale a supporto del P.G.T. inscrisce I'arca in esame all’interno
della Classe 2b di faftibilitd geologica per Ie azioni di piano (Figura 3) con modeste
limitazionli all’ utilizzo ¢ scopi edificatori e/o alla modifica della destinazione d'uso. Si fratta
di arce con vulnercbilitd infrinscca dell’acquifero da medio alte ad alta, in cui sono
ammissibili futte le categorie di opere edificatorie, fatto salvo I'obbligo di verifica della

compatibilitad geoclogica e geotecnica di sensi del D.M. 17/01/2018, per i livelli di

progcttazione previsti perlcgge.
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Figura 3 =srafto carta dcla fat-ibilitd gco ogicc a supporto del PGT
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ome mostrato in Figura 4, I'area ricade all'interno della zona di rispetto dei 200 m delle

captczioni ad uso idropotabile.
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Arae
Ai'sensi art. 84 D.Lgs 152 del 3 aprile 2008

. zona di tutala asscluta; slmeno 10 m di regoio dallz captazione (comma 3, arl. 84)

rona di rigpetho jeomma 4_art 94) 200 m di raggio
spetio @ punto di captaziones (comma § el §4)
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Figura 4 Eslrallo carla dei vincoli geologica a supporlo del PGT

Per quanto riguarda il rischio idraulico, in data 17/12/2015 con delibera n. 4/2015 I' Autorita
di{Bacino del Fiume Po ha adollalo il *Piano di Geslione del Rischio di Alluvioni del Dislrello
Idrografico padano (PGRA], e con delibera 5/2015 ha adottato il “Progetto di Variante al
Piono slralcio per I'assello idrogeologico del bacino del fiume Po (PAIl). Fino
‘approvavzione deliniliva di queslia varicnle PAI per le Aree a Rischio Signilicalivo (ARS)

e

dividuate nelle mappe di Pericolosita e del Rischio di Alluvioni (piani di emergenza ex
1.67.5 D.Lgs 152/06) vanno applicale le misure previsle nell’"Allo di indirizzo e

Q

pordinamenlo per I'individucrione dei crileri relalivi agli adempimenli di cui all*arl. 1
prmmi 1 ¢ 2, D.L. 11 giugno 1998, n. 1807 adollalo con DPCM 29.09.1998 per I arce di cui
‘arl. 1, comma 1 lell, B del DL n.2792/2000 conv. L.365/2000. La Giunla regionale ha

pprovato in data 19/06/2017 la delibera n. 6738 "Disposizioni concernenti l'attuazione del

o oanggRi 0 Q

aa

P a

nno di Gestione del Rischio di Alluvioni (PGRA) nel scttore urbanistico ¢ di pianificazione
pll'emergenza”, pubblicala sul BURL n. 25 Serie Ordinaria del 21/06/2017.,

Class: 6.2 «URBANISTI CA: STRUMENTI DI ATTUAZI ONE DEL_PI ANO REGOLATORE GENERALE»
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In Figura 6 viene riportato lo stralcio della mappa della pericolosita e del rischio idraulico

aggiornata alla direttiva alluvioni 2007/60/CE revisione 2015.

Sulla bcse della cartografia comunale e regionale, I’area in oggetto non ricade in alcuna

zona di pericolositd e di rischio idraulico.
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4. DESCRIZIONE DELL'AMBIENTE E DEL TERRITORIO

4.1Inquadramento geomorfologico, geologico e idrografico

L'area in studio puo essere inquadrata nel settore della media pianura poiché si colloca
subito a valle delle estreme propaggini terrazzate dell'alta pianura milanese, che arrivano
fino ai comuni di Monza e Agrcte Brianza. Riprendendo i contenuti della Relazione
Geologica a supporto del PGT si evince frattarsi di un settore caratterizzeto da una
morfologia blanda con pendenza generdlizzata verso sud variabile attorno al 3 per mile
con materiali attribuibili al fluvioglaciale e fluvioglcciale wurmiano, e I'insieme ci queste

superfici viene chiamato Livello Fondamentale della Pianura (LFP).

Da un punto ci vista tessiturale vengono distinte ca nord a sud delle facies a grcnulometric
decrescente, passando dalla facies a ghiaie prevalenti, poi a sabbie e ghiaie e infine alla
facies delle sabbie prevalenti. In direzione est-ovest non si osservano delle differenze
significctive dal punto di vista granulometrico, mentre si hanno delle radicali differenze
litologiche legate clla varia natura del substrato dei differenti bacini di alimentazione. Piv

nello specifico, il territorio comunale di Cologno Monzese si caratterizza per la presenza in
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affioramento di una sola unita litostratigrafica, costituita da depositi fluvioglaciali della
pianura di etc wurmiana che presentano in genere una fascia superiore di sabbia mista a

ghhicia alterata, di colore bruno rossiccio, segnata dall*alterazione degli agenti atmosferici.

territorio di Cologno Monzese € inoltre interessato, dc molti decenni, da intensissime,

ppur cutorizzate, attivita ci cava per la coltivazione di inerti. La composizione ghicioso-

(2]
()]

(7]
(@]

bbiosa cei depositi in questo settore della pianura milanese ha reso appetibilii giacimenti

Q

Cologno Monzese, ccratterizzati da materiale di buona qualitd costituito da sabbia con

ghicietto talora intercalato da livelli piu ghiciosi o rare lenti di mctericli piv fini limoso-

Q

qillosi.

&R O

0 un punto di vista geologico — geomorfologico I'area in esame ricade su deposifi

vioglaciali costituiti da ghicie sabbiose e ghiale ciotfolose (Figura 6).

«URBANI STI CA:_ STRUVENTI DI _ATTUAZI ONE_DEL Pl ANO_REGOLATORE GENERALE»

. . —
Firmatario: G ORGE D
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Figura 4 tstratto Carta geologice, idrogeologica e geomorfologica a supporto del PG

2N

{2Inquadramento idrogeologico generale

—

nssetto idrogeologico della Provincia di Milano e caratterizzato dalla presenza di piu
acquiferi sovrapposti all'interno dei depositi pleistocenici. Vengono solitamente distinti un

acquifero tradizionale ed uno profondo. Il primo si trova all'interno delle Unita alluvionali del

y

2istocene medio e superiore le quali, dal punto di vista prettamente idrogeologico.

=4

pssono essere suddivise in tre Unitd omogeneamente distribuite in tutta la zona milanese:

Unita ghigioso-sabbijosa: sedimenti fluvio-glaciali del Pleistocene Superiore (Wiirm Aut.).

Unita ghiaioso-sabbioso-limosa: depositi fluvioglaciali del Pleistocene medio (Riss-Mindel
Aut.).

Unita a conglomerati e arenarie basali: litologie appartenenti al ceppo autoctono (non

6.2 «URBANI STI CA: STRUMENTI _DI ATTUAZI ONE DEL Pl ANO REGOLATORE GENERALE»

Firflatario: @ ofa o 0 &woFrR O

si estende con continuita in tutta I'area e, nella zona meridiocnale, viene cccorpatc

all'Unita precedente).
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La sequenza ha uno spessore medio di circa 100 m e contiene due falde distinte: una libera
ed unc semi-confinata. La falda libera si estende fino alla profondita di 40-50 m ed &
separata dalla sottostante falda semi confinata da un aquitard limoso con spessore medio
di 5-6 m. Al di sotto dell’acquifero tradizionale vi sono sedimenti sabbioso-argillosi
appartenenti ad unitd continentali, di fransizione e marine che contengono le cosicdette

falde profonde ben separate da quelle piu superficiali.

Una ricostruzione schematica della struttura del sottosuolo della Provincia di Milano fomita

da diversi autori & rappresentata nella Tabella 1 seguente.

Gruppi
N ms Unita tert
Unita . . acqunes
N Unitc litologiche Unila idrosiratigrafiche strafigrafich idrogeologiche
Eta {Ma-inis B. ¢ fel o [Reg'one
Mazzarallc 197 (Francani V. e Pesd R..1981} (AGIP) (AvarziniM. e~ | omasordic
e ¢ ., 1928) & AGIE,
2002)
I h.voglacic o
Plais ocer s Wuarn aacl. s acquiers UrIcy ghirioso-
sLperiore (D luvium d - sabbiose
recenle) A
Litozona Acquilero Fluvoglacic e
ghlaioso At N ¥ Al uvio~i s
Irac zionale Riss Mirdel Ur’tc ghicioso
sabbiosa N X :
Plais-ocers auct. (Diluviom saobiosa limesc
T S mecio artico) | 1IIF ceouilero
& E med o
% ! Lnao B
@ Cepioo aucl. corglormerc ia
% arenarie basa
o
4l 4 C
= Wozona Unita scobiosa-
) % : sabbiosa Villatranchicno a-gilese :IIGICICS
a| 4 . - cor inenldle e
w i = I"I<_::|5'o_cor‘c arglliosa /\CC1_U on 11° cecuilero | Sebbia ciAsi | di reonsizorea)
JI9H inferiera orocdi C
% Qu
O ,t§ e
B|S3
T Lliltozona UAild arg losa
| L= i yiens et
3 argillosa (tacies marina,
< o o3
© -—
o % 35 Tabella 1 Schema della struttura del sottosuolo milcnese
NolZ|SE0
E 8 § RS ‘flg Tabella 2 sono riassunli i paramelr idrogcologici essenali dell’acquilero Iradizonale ¢ di
=l s s X , . X
%o g s EQUcllo profondo, ricavati dalla bibliografia.
>[0|°z o
g8 258
8| |o3] ) 5
G_| |=«} Trasmissivita media Conducibilita idravlica media Portata specifica
42| [3sk| Acquifero R
2ol 87 (m2/s) (m/s) (I/sm)
¥
55 ;g - | Iraciziona e 10z 103 020
Profcndo 5x103 Sx104 gualche un'ta

Tabella 2 Parcmetri idregeologici essenzicll degi acquiteri milanesi
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4.3 Piezomefria della prima falda

La falda freatica (cioe la falca libera che interessa tutto il primo strato di materiali fino ¢
circa quaranta metri di profondita) e sempre stata presente a pochi metri di soggiacenza
valutabile principalmente sulla base della ricca documentazione tecnica esistente e
disponibile presso gli Enti pubblici competenti. Tale livello subisce perd continue variazioni
anche a carattere stagionale, legate sia a motivi naturali (diverse condizioni

meteorologiche e di precipitazione) che antropici (irigazioni e prelievi).

La Figura 7 mostra che I'area diindagine si frova tra le isopieze 117 ms.l.m. e 116 m s.l.m.
con direzione del flusso idrico sotterraneo NE-SW. La soggiacenza media, sulla bbase dei dati
del 2008, e di 16-18 m mc negli ultimi cnni si € avuta una tendenziale risalita ponendo |l

livello piezometrico tra 10 e 15 metri (Figura 8).
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Flgura 7 Estratto Carta geologice, idrogeolodicd e geomortologica a supporto del PGT
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Figura 8 tstratto della carta piezometrica del comune ci Milano riferita a Settembre 2013 con linee
isoo’ezometricne equicistanti 5 m
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5. VALUTAZIONE DELLA PERMEABILITA DEI TERRENI

La conoscenza delle condizioni di permceabilita locali del tertitorio in esame & basata sui
dati presenti nello studio gaologico a supporto del PGT ¢ sull’analisi di prove offettuate in
altri cantieri, ¢ curc dello scrivente, in un areale significativo mediante I'esecuzione di

prove.

| dati raccolti confermano le caratteristiche litologiche riportate nei paragrefi di
inquadramento per I'crec di indagine, evidenziando entro le profonditd investigate Ic

presenza di terreni costituiti in prevalenza da litologic sabbiose ¢ sabbioso ghiaiosc.

Sulla base dei dati a disposizione & stato possibile definire, trascurando il primo metro di
softosuolo, 1 valore di permeabilita di riferimento per i ferreni in csame in corrispondcenza di
due infervalli di profonditd, utiizzando criteri di cautela. Il valore di permeabilitc (k)

considerato viene riportato nella Tabella 3 seguente.

Profondita K (m/sec) K {cm/sec)
1.0 3.0mdap.c. 10 10-2
3,0 50mdalp.c. 102 101

11/ 07/ 2019
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Tabella 3 valori di perrreabilila censiderali

yalore di permeabilita dei terreni superficiali analizzafti, risulta essere compreso fra K = 10 4

3

se K=103%m/s; tcle dato e da ritenersi sufiicientemmente cautelativo, associato a terreni

sgbbiocso-ghiaiosi contraddistinti da elevata permeabilita (Castany).
[t 1. ree—p————+
R g ) R AR LR NECE L Eas
LT GeEine:? Chiaro | Trabsig [ %-.anb;.bp.a t Bt Errilla
G3aMULOMETR A I Lpg
varin | ariens | S o ":.-nlhl& & argllia —Limi
o . . v & mada sablig
% GADI Ol PLEMEABILITA ELEVATA BASSA HULLA
a TIP1 OF FORRAZICHI FEF MEABIL® SEMEFERMEARI | IMPEF.
° [ .
% Rurti  CoornwanZionall
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6. MODELLO GEOLOGICO DEL SOTTOSUOLO

In Figura ¢ ¢ riportata la sczione icrogcologica rappresentative E-W dell'assetto gaologico
cd idrogeologico al di sotto del teriitorio comunale mentre in Figura 10 & rappresentata la

stratigrafia del pozzo con codice 0150810150 ubicato in via Dall’ Acqua (Allegato 1).

Cosniiig ol Aasic fan Gsanel Sl il Sk o eds ] Comure di Cernuscr sal Naaglio

WEST | EST

COMUNE DI COLOGNO MONZESE
Col ogno Monzese

Comune di
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Prot ocoll o N. 0035198/ 2019 del

d ass:

11/ 07/ 2019
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d =

SEZIONE EST-OVEST

Figura ¢ Assetto idrogeoclog'co comurcle - Sezione C-W (S udio Geo ogico PGT)
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000
1.00 Terreno marrone ardilloso con ghigia

Ghicia con ciotfoli debolmente ghiqiosa

500
|6 nn Sakbia fine cicltolosa grigio chiara

Ghicia sabbiosa
cebalmente cioffolosd rossastal
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2900 Ghicia con sabbia gialla
30,00 e frovanti di conglomerato

sabbia con ghidia debalmente cioftalosa

34.50 : : ™
35 50 Argilla gialia con ghiaia
37 pn  ©hidia argillosa con frovanii di arenaria
Ghiagia con sabbia rossa
Argilla gialla
I 4200
o="...0 icic con sabbia argilosa gialla
| = ... Ghici bbi il il
o 0=

Figura 10 Stratfigrafia pozzo
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7. MODELLO GEOTECNICO DEL SOTTOSUOLO

Per la caratterizzazione stratigrafica ¢ la parametrizzazione preliminare dei terreni interessati
dall'intervento in progetto, sono stati confrontati i dsultati di una campagna geognostica
costituita da n® 8 prove penetrometriche dinamiche, effettuate nel 2006 in Via Dell’ Acgua

(Allegato 2).

Il softosuolo puod essere schematizzato come un sistema di 3 litozone principali, sulle base
dei valori medi di Nsp1, ciascuna contraddistinta da caratteristiche omogenee dal punto di

vista geologico-techico ¢, presumibilmente, da qucello litologico (Figura 11).

| paramctri geotecnici vengono calcolati attraverso le correlazioni proposte in letterature
in funzione cei valori di Ny ricaveti dai valori della provae penetrometrica dinamica (Nico ).
tramite larelazione “Nsgi = Nico X 1.15%, che tiene conto cella presenza di terreno incoerente

sabbioso ghidioso (fafttore di conversione strumentale).

Di seguito si descrivono le peculiaritc e i principali parametri geotecnici delle tre litozone.
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Lifozona 1 (terreno poco addensato)

@)

bstituisce la porzione di sottosuolo piu superficiale, carctterizzata da valori di Nscg

3

ediamente pari a 2 + 4 colpi/piede, indicativi della presenza di terreno poco addensato

Q

bn caratteristiche geotecniche medio - basse, seppure non scadenti anche in virtu cella

nettc prevalenza diterreno incoerente. Si ipotizza come sabbia ghicioso-limosa.

—
[m)

itozona viene rievata in tutte le prove fino clic profoncita di —0.92 m rispetto al piano
compagna, ad indicare condizioni di sostanziale omogeneita nelle caratteristiche

géotecniche dei terreni in esame.

&P ONCFRI O

ozona 2 (terreno moderatamente addensarfo)

«URBANI STI CA:  STRUMENT| DI ATTUAZI ONE DEL PI ANO REGOLATORE GENERALE»

BLORG

ene rilevata inferiormente alla precedente litozona e presenta valori mediamente pari a

+ 9 colpi/piede, indicativi della presenza di terreno moderatamente addensato con

Fg-gmt aryo:

screte caratteristiche geotecniche. Si presenta fino clic profonditd di circa 3,0-3.3 m dall

piano campagna. Da un punto di vista litologico si ipotizza come sabbia ghiaiosa.
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Lifozona 3 (terrenc addensato)

Occupa la parte piU profonda del sottosuolo investigato, in posizione inferiore rispetto alla
precedente; sirlevain corrispondenza di valori ci resistenza meccanica dei terreni superiori
a 20 + 30 colpi/piede, indicativi della presenza ¢ terreno cddensato € molto addensato

con buone caratteristiche geotecniche.

Nel modello geotecnico di riferimento si € assunto che le profondita di questa litozona
arrivino sino alle profondita significctive del terreno di fondazione (individuate secondo Ic

teoric di Boussinesq). Si ipotizza come ghiaia sabbioso-ciottolosa.
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g5 G=16,0 kN/m*
oty Fi=25°
4 Ey=8500,00 kN/m®
Litozona 2 G=17.0 kN/m*
= Fi=28 °
Ey=14500,00 kN/m’
G=18.0 kN/m*
= P33 "

Ey=33000,00 kN/m?

Figura 11 Modello geolecnco

Di seguito, in Tabella 4 si riportanc i valor dei parametri geotecnici delle tre litozone.
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R Litozona 1 Litozona 2 litozona 3
Unita di
Parametro misura Poco Moderatamente Addensata/
addensata addensata molto addensata
Nicol (Colpida prova | colp’/picdc 234 7+9 >20+30
Scpt)
Nszt (CO I da prova Spt) | colp’/piede 435 8+ 11 > 25+ 35
v (ocso di volumc) KN/m? 1617 16+18 18+19
¢ (angolc di attrto) ¢ 25+ 26 28 +29 >33+ 36
c (ccesionc) Kg/cm? 0 0 0
E (modulo di Kg/em? 85+ 105 145+180 > 330+ 450
deformazione)
Dr (densita relativa) % 15+ 20 30+ 45 > 60

Tabella 4 Parametri geotecnici
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8. ANALISI DELL'AZIONE SISMICA

La clossificazione sismica dei Comuni della Regione Lombcrdia & stata recepita dalla
D.G.R. n. X/2129 del 11 Luglio 2014 (Figura 12) sulla base delle indicazioni del O.P.C.M.
3519/06 e delle NTC 2018. Tale delibera inserisce i Comune di Cologno Monzese in zona

sismica 3, in riferimento alla quale si dovra considerare un valore di Agmax pari a 0,057066.
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R oo Raglonslombardia
_r"'i'.h
i. “"'\ Thne @ o ome v Nakibard dbTies fnl
# > MM
i, VFJ..-"\L r_-.l_..m.'.: ore
J'—\-E AN Ui L}j/’ .f :::: | .‘.”.
", B ey _-‘: B iy
e S S,
L!’
i
-
A i AT A 23
a Cologno Monzese 5 Sl
Z :
3 e
§ e
8
4
% Figura 12 Classilicazione sismicc dei comuni lembardi - DGR n. X/2129 del 11/07/2014
§AI line di ¢lineare Ia nuova sonazione con la Legge Regionale 12 ollobre 2015, n, 33
g Disposizioni in maleria di opere o di coslrusioni e relaliva vigilansa in sone sismiche”, la
2
EG unta Regionale, con D.G.R. 8 oftobre 2015 - n, X/4144, hc diffcrito al 10 aprile 2016 il
Elermine per I'enircla in vigore della slessa. In parlicolare, Ia L.R. n. 33/2015 aggiorna 1a
Er&ormohvo sulle coslruziont In zona sismica adeguandola al D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380
gé:slo Unico in malcria ¢diliza) ¢ alla recenle giurisprudenza cosliluzionale, Irasicrendo ai
n O
%@;m!gm, singoli 0 associali, le funzioniin maleria sismica, che, in base allo slesso D.P.R., erano
2

compctenza regionala. Infine, la Giunta Regionale ha approvato con D.G.R. n. X/5001

bl 30 Marzo 2016 Ic lince di indirizzo ¢ coordinamenlo delle Tunzoni Iraslerile ai comuni in

irnﬁrio@-_@l

aleria sismica secondo quanlo previslo dagli orll, 3, comma 1, € 13, comma 1, della

suddetta lcgge regionalc.
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In particolare, gliinterventi ci cui all'art. 5 della L.R. 33/2015, relativi ad opere pubbliche o
private localizzate nelle zone 3 e 4 (come nel caso in esame), comprese le varicnti in corso
d'opera, sono soggetti alle procedure di depasito previste dagli artt. 6 e 7 della stessalegge
regionale (quindi non prevedono il rilascio di un‘autorizzazione preventiva), per le finalita di
denuncia del lcvori e presentazione dei progetti di costruzioni in zone sismiche, previste

dall'art. 23 del D.P.R. 380/2001, come richiamato al prececente pcragrafo 2.3.

8.1Approfondimento sismico ai sensi della D.G.R. 1X/2616 del 30/11/11

La metodologia per la valutazione dell’amplificazione sismica locale e riportata
nel’allegato 5 della D.G.R. del 22 dicembre 2005 n. 8/1566 "Criteri ed indirizzi per la
definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del
Territorio, in attvazione deil’art. 57, comma 1, delia l.r. 11 marzo 2005, n. 12" cggiornata con
D.G.R.del 30/11/2011 n. X/2616.

La procedura di valutazione prevede fre livelli successivi di approfondimento, dc applicarsi

in funzione della zona sismica di appartenenza € della fipologia di opera in progetto.
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¢ livello consiste nell'individuazione delle aree soggette ad effetti sismici locali a partire

Q

nlla cartografia di inquadramento e dai dati esistenti. Prevede la realizzazione di una

orta che illustri le aree suscettibili di effetti sismici quali instabilita, cedimenti e liquefazioni,

Q

amplificazioni topografiche, itologiche e geometriche, cedimenti differenziali.

2° livello consiste nella caratterizzazione semi-quantitativa del fattore di amplificazione

—_
-

a) nelle aree indlividuate con I'analisi di 1° livello, e il confronto con i valori di riferimento.

r

3° livello prevede la definizione degli effetti di amplificazione tramite indagini e anclisi piu

(@]
(%pprofondi’re (da applicare solo in fase di progetto).
[a)

er quanto il livello 1, I'area in esame puo essere classificata nello scenario di pericolosita

gorg

mica locale di tivo 14a - Zona di fondovalle e di pianura con presenza di depositi

6.2 «URBANLSTI CA: STRUMENTI DI ATTUAZI ONE DEL Pl ANO REGOLATORE GENERALE»

‘ luvionqli e/o fluvio-glaciali granulari e/o coesivi suscettibili di amplificazioni litologiche e

ﬁQmat QI 0:

ometriche delle onde sismiche (Figura 13).
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| ;'":
7 M

Z4a zona di fondovalls & di pisnura

I olog
con presanza di depoefl aluvicnall fmp:':::?;:_" Aoha
gin fluviaglacial granularl e/o coesivi” e e
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Figura 13 Estratto Carta pericolositc sismica lccale a supporto del PGT

llljvello 2 e obbligatorio in fase pianificatoric per i Comuni ricadenti nelle zone sismiche 2 e
3.|negli scenari PSL, individuati attraverso il 1A livello, suscettibill di amplificazioni sismiche
morfologiche e litologiche (zone 723 e 74 della Tabella 1 dell’Allegato 5) interferenti con
I'Yrbanizzato e/o con le aree di espansione urbanistica e quindi esso € obbligatorio

e’area in esame.

3

>

livello di pianificazione comunale, & stata efteftuata un'analisi di secondo livello di

assima, utilizzando valori medi rappresentativi dell'intero territorio comunale, pertanto e

cessario verificare localmente i risultati presenti nello studio geologico del PGT.

0 B-ONOFR§O

rI'elaborazione dilivello 2 sito-specifica, sono stati utilizzati i dati di due prove mediante
tecnica “*Metodo di Nakamura™ che prevede |a registrazione dei microtremori sismici

traverso una terna di geofoni (due orizzontali ed uno verticale) installati nella stazione di

Class: 6.2_«URBANI STI CA: STRUMENTI DI ATTUAZI ONE DEL Pl ANO REGOLATORE GENERALE»

irn&rioa(]

gistrazione posta a diretto contatto col suole da investigare.
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Per effetto delle seguenti considerazioni:

¢ |le curve sintetiche dimostrano una buona convergenza con quelle sperimentali;

* la relazione V=4HF per il primo strcto & verificata;

* | due modelli interpretativi dimostrano una buona correlazione tra loro;

* le velocitd individuate risultano essere compatibili con la tipologic di terreno presente;
* la verifica di attendibilita secondo i criteri di SESAME e positiva,

percio si ritiene il modello geofisico attendibile.

[l confronto tra i risultati delle diverse prove ha permesso di valutare una buona
congruenza sia nelle profonditda di interfaccia che nelle velocitd simiche cegli strati,

permettendo di elaborare il seguente modello sismico (Tabella 5).

MODELLO SISMICO

Unita sismica Spessore (m) Prof. Tetto (m) Prof. Base (m) Vs (m/s)
Strato 1 0,50 0,00 0.50 100
Strato 2 2,00 0,50 2,50 220
Strato 3 5.50 2.50 8,00 240
Strato 4 20,00 20,00 28,00 580
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COMUNE DI COLOGNO MONZESE
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'indaginc geofisica ¢ unc indaginc indirctta cd i valori sonc stati mediati: le profondita sono ca
ritenersiindicctive

&
4 Vs30 = 348 m/s
g
g Tabella 5 Modcllo sismico
%L' nterpretazione consente di classificare 1tereni in categoria C.
e
Sy
558/2 Approfondimento sismico di Livello 2
=&
3 ;Per I"analisi di 2° livello si & fatto riferimento alla scheda per la litologia sabbiosa (prevalente
(*)]
§§r;pel sifo in oggetto come da evidenze stratigrafiche) e poiché I'andamento delle Vs con la
ok
§5r§nofondi’rd previsto per questa scheda risulta compatibile con il modello sismico individuato
w=-n
§g<§1’rroverso le prove sismiche.
b
S 2n-Péjoiché lo strato superficiale del modello sismico ha una profondita inferiore a 4 m, per la
gt
Sogielta della curva di riferimento, & stato utilizzato lo strato superficiale equivalente
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asseghando ad esso una velocitd Vs calcolatc come media pesata del valore di Vs degli

strati superficiali la cui somma superai 4 m di spessore.

La velocita delle Vs calcolata per o strato superficiale equivclente risulta essere pari a 226

my/s.

La curve diriferimenlo T-Fa (Figura 14) & la curve 2 per edilici con periodo compreso Ira d,1
e 0,5 sec (edifici relalivamenle bassi, regolari e piulloslo rigic).

EFFETTI LITCLOHEIC] = SGEHED A LITOLOGIA SABEBITISA

FARMAFTRI TNTHCATR

IARNLLDML T1EIA
Ua sabkia con ghiaia ¢ ciotioli a lme ¢ sabba passando 7
per sabbee ghiaese, sabbae mose, sabbe con himo e
nhina, sahbiz mnosa dsholmente ghisioss,  sabhis
ghizcse ceboments limose & <abbiz

¥

1
ML i
Compnramerin gramilare : r i
Htrubms qrangs n-snster by -l J
Clasti ron M- > 20 em inferian 3l h% Y !
Frivdome phizgicesa mifcriore o 25% iy -
| st frpioes e = un eassime del (0%

EE FE N QR

AHEANOHTD BILLE ‘o SOR LA PTOT DA DITA
[EETHETETE Ty

Sy
=

= i - L) LN TR R
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Figura 14 Scnedc per itolog'c scob'csa (DGR 2814/2011)
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[l valore soglia ¢i Fa definito dalla Regione Lombardia per il Comune di Cologno Monzese

e per categoria diterreno di tipo C € paria 1.9,

Nel caso in esame, per qualsiasi T, il corrispondente valore di Fa € sempre inferiore al valore
soglia di 1,9 e pertanto si puo concludere che la nomativa € dc considerarsi sufficiente a
tenere in considerazione anche i possibili effetti di amplificazione litologica del sito e non e

necessaria |I'esecuzione del 3° livello di approfondimento sismico in fase progettuale.
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9. DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA SISMICA DI BASE

La pericolosite sismica & definita in termini di acccelerazione orizzontale massima attesa ag
in condizioni di campo libcro su sito di riferimento rigido (di categoria A) con superficie
topografica orizzontale (categoria T1), nonché di ordinate dello spettro dirisposta elastico
in acccelerazione ad cssa corrispondente Se (T), con riferimento a prefissate probabilita di
eccedenza Pywz nel periodo di riferimento Vg, come definiti di seguito (Figura 15). In
alfernativa € ammesso I’'uso di accelerogrammi, purché correttamente commisurati clla

pcricolositd sismica del sito.
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Figura 15 Estrcfto del sito di Geostrul’S

=
]

forme spettrali di interesse sono definite, per ciascuna delle probabilita di superamento

3
oD

el periodo diriferimento Pwk, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento

3,
la]

jido orizzontale:
® Jdg. accelerazione orizzontale massima al sito (m/s?);

e F.. valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

G ORG O D ONOFRI O

orizzontale;

o Tc* periodo diinizio del tratto ¢ velocita costante dello spettro in accelerazione

Firmatari o:

crizzontale.
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L'Allegato B clle Norme Tecnhiche delle Costruzioni riporta i valori celle grandezze sopra
elenccte in corrispondenza di 10751 punti del reticolo di riferimento e per ¢ valori del

periodo diritorno Tz (che varia a seconda dello stato limite considerato per I'azione sismica.

STATO LIMITE Tr [anni] dq [g] Fo [adim] Tc* [sec]
Operativita (5-O) 30 0,021 2,550 0,17¢
Carno (SLD) 50 0,027 2,540 0,198
Sclvaguardia vila (SLV) 475 0,058 2,624 0,282
Colasso (SLC) %75 0.C71 2,643 0,295

Valore dei parametri che defin’'scono I'azione s'smica per il sitc in esame su sito di riferimentc rigido
(cafegotia C) e superficie tepogratica orizzontale (categeria T1)

Categeria di sottosuolo
Le categoerie di suolo di fondazione, secondo I'OPCM 3274 e sm.. e il D.M. 17.01.2018

risultano cosi identificate (le profonditad si riferiscono al piano di posa delle fondozioni):

Categoria Descrizione del profilo stratigrafico

Ammgssi recciosi gffioranti o terreni molto rigigi, cara—edzzcti ca valon di Vise supericr a 800

A m/s, cventualmente comorendent n superfici -cTeri di caratteristiche meccat'che pid

sccdenti cen spessore massimo paia 3 m

11/ 07/ 2019

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DI G TALE

Col ogno Monzese

B consistenti, ccretterizzati da un rigliorarerto del e proprieté mecccn'cre cor lo profonci-d e

da valor di velocitd equivalerte ccmpresi tra 360 /s e 800 my/s

consisienli cor oro’orcila del subslralo superiori ¢ 30 m carcllerizza ™ da un migliorcrmenlo

delle proprieta meccan’'che con a proferdi-a e da valori d” velocitd equivalente comgpresi tra

“80 m/s e 360 n/a

consistenti, ccr oro®*orcitd del substrato superiori ¢ 30 m carctterizza™ da un migliorcrmento

delle proprietd meccan'che con d proerdi-d e da valori d” velocitd equ valente compresi tre
“C0m/s e 180 m/s

G ORG O D ONOFRI ©

COMUNE DI COLOGNO MONZESE

Comune di

Prot ocoll o N. 0035198/ 2019 del

d ass:

6.2 «URBANI STI CA: STRUVENTI DI ATTUAZI ONE DEL Pl ANO REGOL ATORE GENERALE>

Firmatarip:
m

categorie C o D, cor orofonditd cel substrato ner suoeriore a 30 m

Cotegorie s'smiche di suole di fonda7'one (Tabeila 3.2.11 delle NTC 2018)
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| risultati delle prove sismiche e di quelle geotecniche indicano una categoria stratigrafica

del terreno di fipe C.

A partire dalla categoria di sottosuolo possono essere stimati i coefficienti di amplificazione
stratigrafica Ss che nel caso di categoria A valgono 1 e negli alti casi possono essere
calcolati in funzione dei valori ¢i Fo € T relativi al sottosuolo di cctegoria A. Nel caso in

esame 1l valore di Ss per differenti stafi limite vale 1,50.

Categoria topografica

Per condizioni topografiche complesse € necessario predisporre specifiche analisi di
risposta sismica locale. Per condizioni topografiche superficiali semplici, come guella in

esame, si puo adottare la classificazione della tabella seguente.

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DI G TALE

Protocol o N. 0035198/ 2019 del 11/07/2019

Col ogno Monzese

COMUNE DI COLOGNO MONZESE

Comune di

CATEGORIA CARATTERISTICHE DELLA SUPERFICIE TOPOGRAFICA
Tl Supertcie pianeggcnte, pendii e rlieviiso cti con inclirczione media "< 15°
12 Pendi cor incinaziorc mediai > 167
13 Rilievi con larghezzain cresla mollo minore cne alla bese e inclinazZone
media 15° <" <30°
14 Riievi con larghezzc in cresta mo to minore che alla base e inclinazione
i media "> 30°

Categorie topografiche clossiticate secondo 1o pendenza (Tabella 3.2.111 delle NTC 2018)

P¢r tencr conto delle condizioni topografiche ¢ in assenza di spcecifiche andlisi di risposta

[l
i

igmica locale, si utilizzano i valori del coefficiente di amplificazione topografica $; riportati
nelle tabella scguente, in funzione delle categoric topografiche definite ¢ dell'ubicazione

dell'opera o del’intervento.

PATEGORIATOFOGRAFICA i 5
% Tl - 1,0
B 12 In corrispondenzc delc sommita del pendio 1.2
g 13 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.2

T4 In corrispondenza della cresla del rilievo 1.4

Valori massimi del coellicienle di ampilificazicne lopogralica Sr (Tabeila 3.2.V delie NTC 2018)

Class: 6.2 «URBANI STI CA: STRUVENTI DI ATTUAZI ONE DEL Pl ANO REGOLATORE GENE

Firmatari o:

Per il caso in esame la calegoria diriferimenlo ¢ la T1, da cui $1=1,0.
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10. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

In conclusione, visti:

¢ la classificazione dell’area in classe 2b di fattibilitd geologica per le azioni di piano

con modeste limitazioni:

¢ | dati csistenti di natura idrogeologica ¢ geologica, in particolare il modcello

geologico diriferimento;
¢ e valutazioni di compcatibilitd idrauliche;
¢ la tipologia dell'intervento in progetto;
¢ ilrilevo condotto nell’area,
si pud concludere che gli interventi ¢ le opcre previste risultano compctibili con e

prescrizioni contenute all'interno dello studio geologico per il Piano di Governo del Territorio

e guanto previsto nel PGRA.

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DI G TALE

Protocol o N. 0035198/ 2019 del 11/07/2019

Class: 6.2

«URBANI STI CA:  STRUMENTI. DI ATTUAZI ONE DEL PI ANO REGOLATORE GENERALE»

Col ogno Monzese

COMUNE DI COLOGNO MONZESE

Comune di

—4

Le stratigrafie dei piezometri e sondaggi in un inforno significativo rispetto al sito di
studio, hanno consentito di valutare la litologic dei terreni fino alla massima profonditd
di 45 m dcl piano campagna. In particolare, considerata la profondité di posa delle
fondazioni pcri a 3,5-4.5 m dal piano campagna, i litofipi su cui si svilupperanno i cunei
di rottura ed i bulbi di tensione sono costituiti prevalentemente da sabbie e ghicie in

percentuali variabili e quindi con comportamento geotecnico di tipo incoerente.

kS

Dal punto di vista geotecnico sono state preliminarmente individuate n.3 litozone. Le

fondazioni poggeranno nella litozona 3 con carctteristiche geotecniche buone.

w

| dati piezometriciindicano che nel sito in oggetto la falda ha una soggiacenza cttucle
trai 1C ei 15 m dal piano campagna, in settori di sottosuolo ininfluenti ai fini del presente
studio. Sara cura dei progettisti comunque  valutare la  necessita
dell'impermeabilizzazione delle fondazioni dell’edificio per la presenza di riporti
superficiali con matrice fine che pud comportare la possibilitd che si verifichino
accumuli di acqua di infilfrazione superficiale con conseguenti venute di acqua

frattenuta da fali terreni.

Firmatari o: G ORG O D ONOFRI O
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4. |l territorio comunale di Cologno Monzese ricade in zona sismicc 3, in base alla huova
clessificazione sismica. Il profilo stratigrafico individuato e classificabile in categoric C,

secondo quanto previsto dall'Q.P.C.M. n.3274.

Per quanto riguarda, invece, gli aspetti relativi all'invarianza idraulica, nella progettazione
si dovra tener conto di quanto previsto dai Regolamenti R.R. 7/2017 e 8/2018, E DELLE
PRESCRIZIONI per le fasce di rispetto dei pozzi idropotabili, non essendo possibile utilizzare

pozzi di dispersione nel sottosuolo delle acque.

Pertanto, si dovranno prevedere opere di accumulo e laminazione perlaregimczione delle

acgue meteoriche, in particolare sirimandc al Progetto di Invaricnza ldraulica e Idrologica

11/ 07/ 2019

COPI A CONFORMVE ALL' ORI G NALE DI G TALE
Prot ocoll o N. 0035198/ 2019 del
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COMUNE DI COLOGNO MONZESE

Comune di
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«URBANI STI CA:  STRUMENTI DI ATTUAZI ONE DEL PI ANO REGOLATORE GENERALE»

6.2

Firmatari o:
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Allegato 1

Stratigrafia pozzo
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ALLEGATO 1:SCHEDE P0ZZ1
1 - DATTIDENTIFICATIVI

Codice provincia 0150810150

N° dirilerimento comunale 150

Dcnominazionc CAP GLSTIONL S.P.A. | COLONNA

Localita VIA DALL ACQUA

Comung Cologno Monzese

Provmcia Milano

Sezione C'I'R Bocl

Tipo Pozzo

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da C'1'R) Longitudine 1522477
Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) Latitudine 5041732
Quotd (m s.L.m.) 133.6

Prolondita (m da p.c.) 83

LBICAZIONE POZZ0O (STRALCIO CTR)

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DI G TALE

Protocol o N. 0035198/ 2019 del 11/07/2019
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COMUNE DI COLOGNO MONZESE

Comune di

San Giulkno
Monzedfl

j‘*'"
IR

Cl ass: 6.2 «URBANI STI CA: STRUMENTI DI ATTUAZI ONE DEL Pl ANO REGOLATORE GENERALE»
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Comune di Cologno Monzese

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica
del Piano di Governo del Territorio
ALLEGATO 1:SCHEDE P0221

2 - DATI CARATTLERISTICI DELI'OPLERA

Proprietario  CAP GESTIONE S.P.A. 1 COLONNA
Ditta Esccutrice Ncgretti

Anno 2002

Stato  I'crmo

Tipologia utilizzo  Potabile

Portata estratta (1/s))

Fillridam 44

finoam 77

11/ 07/ 2019
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Comune di Cologno Monzese

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica
del Piano di Governo del Territorio
ALLEGATO 1:SCHEDE P0ZZ1

‘ Chor s a-iheg

COMUNE DI COLOGNO MONZESE
Col ogno Monzese

Comune di

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DI G TALE

LA TR T =y
‘ 0 e
Stralcio planimetrica = scala 12000
e = .
Ny b
e P
ri‘-r*l- - T
LT = -
___________ B | [y
.- E J‘}
| A e i
’1’%: 5y e
T | Iz
Lﬁ |_9__.-. ~ [
g ey, = ] %
: “ni | o
by -— e e
2 BRI i
T i < 7
— o "’E'
<) n
=5 :
N
g §
SF
%
oY)
© —_—
28
Rie
o ¥ g
CFD| .
3 E_r’ a)
829
238
030
% ~ o
oSy
SuE
o8
foi
E eo s .crl. - ricerche ecologiche applicate



Comune di Cologno Monzese

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica
del Piano di Governo del Territorio
ALLEGATO 1:SCHEDE P0221

5 - SERIE STORICHE DI SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICT no
6 - IDROCHIMICA  no

7 - PERIMETRAZIONE AREL DI SALVAGUARDIA - Criterio geometrico (200 m di raggio)
vedt Allegato 2

COMUNE DI COLOGNO MONZESE
Col ogno Monzese

Comune di

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DI G TALE

Protocol | o N. 0035198/ 2019 del 11/07/2019
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Allegato 2

Elaborazione prove penetrometriche
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ALLEGATO 4: RACCOLTA DEI DATI GEOTECNICI

Cantiere 21

LOTTO 3 VIA DELL'ACQUA

8 SCPT
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PROVA PENETROMETRICA SCPT n°
DATA: 24/04/2008
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LOCALITA": COLOGNO MONZESE {MI'

—h

| | HUNEIC COLR
O 8 10 15 20 25 30 36 40 248 S50 55 60 85 0 75 &0 85 4D 895 100

oo A TR e e b ; R s S e

o I T T T e I P i G

s 0 Wy T SR Il T

'x___:! L L )
S GECT Ao ARG &4
Wl i L DAL TRERITN ™ 1B

Trelmtivg I EEELE



PROVA PENETROMETRICA SCFPT
B DATA: 24/04/2008

. COMMITYENTE: DIODORO S.R.L
J LOCALITA': COLOCNO MONZESL (M)
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f' PROVA PENETROMETRICA SCPT n° 3
: DATA: 24/04/2008

COMMITTENTE: DIODORO S R.L.
\l LOCALITA’: COLOGND MONZESE (VD)
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